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1 特性 

 输入电压工作范围 4.6V~5.5V 

 5V/2A 输入同步升压充电 

 输入过压保护电压 6V 

 外部电阻调节充电电流 

 输入自适应充电 

 支持 4.2V、4.35V 电池（4.35V 电池需定制） 

 LED 显示充电状态，支持双色灯显示 

 涓流/恒流/恒压充电 

 充电 24 小时超时保护 

 输出过流、过压、短路保护 

 输入过压、欠压保护 

 OTP 过温保护 

 4KV ESD 特性 

 封装形式：ESOP8 

2 应用 

 双节串联锂电池充电

3 应用电路图 
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4 概述 

FM4256 是一款兼具高集成度和高可靠性的双节串联锂电池同步升压充电芯片。  

FM4256 可用外部电阻配置充电电流，充电系统集成 3 个环路：输入电压，输出电

压，输出电流，为充电系统提供卓越的性能，输入电压 5V，BAT 电压 8.4V，充电电流

1.2A 时充电效率 94%，充电电流 1.5A 效率 92%。充电集成了各种保护功能：输入过压，

输入欠压，输出过压，输出短路，芯片过温，以及最大充电时间 24 小时。 
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5 引脚定义 
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ESOP8 封装 

编号 名称 功能描述 

1 LED2 LED 显示灯 2 

2 ISET 
充电电流设置端，IBAT1.2A 充电，外接 5K 电阻。IBAT1.5A

充电，外接 3.9K 电阻 

3 BAT 电池输入 

4 VSYS 电源输出端，外接电容 

5 SW 电感输入端 

6 BOOT Bootstrap 电容输入端 

7 VIN VIN 输入端 

8 LED1 LED 显示灯 1 

9 GND 功率地 

 

6 订购信息 

料号 印字 特性 1 封装 

FM4256S21 
4256S21 
XXXXX 

充饱电压 8.4V，1 颗指示灯 LED1 

ESOP8 
FM4256S22 

4256S22 
XXXXX 

充饱电压 8.4V，2 颗指示灯 LED1、LED2 

印字说明： 

第一行，4256S2X：芯片型号； 

第二行，XXXXX：Lot Number+版本号。 

（1） 灯显方式可参考 8.4 LED 显示： 

 FM4256S21：LED1 充电 0.5Hz 闪烁，充满常亮；LED2 高阻。 

 FM4256S22：充电 LED1 常亮，LED2 灭灯；充满 LED1 灭灯，LED2 常亮。 
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7 规格参数 

7.1 极限工作参数(1) 

参数 最小值 最大值 单位 

耐压 

VIN -0.3 6 V 

BAT -0.3 8.4 V 

BOOT -0.3 13 V 

SW -0.3 13 V 

AGND -0.3 0.3 V 

结温 TJ  -40 150   

存储温度 TSTG -65 150   

(1) 超出极限工作范围值可能会造成器件永久性损坏。长期工作在极限额定值下可能会影响器件的可

靠性。 

7.2 ESD 性能 

符号 参数 值 单位 

VESDHBM 人体模型 (HBM) ±4000 V 

ESD 测试基于人体放电模型（HBM）。 

7.3 推荐工作条件 

参数 最小值 典型值 最大值 单位 

VIN  4.3 5 5.5 V 

BAT   8.4 8.7     V 

IIN   2 2.5 A 

CIN   10  µF 

COUT   22  µF 

TA  -40  85   

7.4 热阻值 

符号 参数 值 单位 

ESOP8,RθJA 结温和周围温度之间的热阻(1) 42  /W 
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7.6 电气特性 

如无特殊说明，下述参数均在该条件下测得：Ta=25 ，L=2.2uH 

Parameters Symbol Condition Min Typ Max Unit 

静态电流 Quiescent Currents 

待机模式电流 IBAT_STD VBAT=8.4V， VIN=0V  50  µA 

充电模式静态电流 IIN_CHG VIN=5V, No Battery  3  mA 

POWER SWITCH, ISOLATION FET 

RDS(ON) 
LOW SIDE 

RDSON 
  42  mΩ 

 
HIGH SIDE 

RDSON 
  37  mΩ 

 
Isolation 
FET on 

resistance 
  30  mΩ 

充电系统 Battery Charger 

VIN 工作电压范围 VIN_RANGE 
 

4.3 5 5.5 V 

VIN UVLO 
 VIN rising  4.6  V 

 VIN falling  4.4  V 

VIN 过压 
VIN_OVP   6.2  V 

迟滞   0.6  V 

电池充电饱和电压 VBAT_FULL 4.2V 电池 8.35 8.4 8.45 V 

电池回充电压阈值 VBAT_RECHG   8.05  V 

电池过压阈值 VBAT_OVP VBAT=8.4V   104%   VBAT 

恒流充电电流 IBAT 
RISET = 3.9kΩ  1.5  A 

RISET = 5kΩ  1.2  A 

涓流充电电流 IPRECHG RISET = 5kΩ  120  mA 

涓流充电电池电压阈值 VPRECHG 
涓流充电到恒流充电  5.95  V 

恒流充电到涓流充电  5.6  V 

充电截止电流 ITERM RISET = 5kΩ  150  mA 

充电截止时间 TTERM   2  S 

电池短路检测电压 
VSHORT 电池短路检测电压  4.85  V 

 迟滞  0.3  V 

电池短路电流    100  mA 

充电自适应电压阈值 VIN_TRACK VIN=5V  4.6  V 

芯片过温保护 
 过温保护阈值  142  °C 

 迟滞温度  34  °C 

放电 MOS 导通电阻 
HS   5  Ω 

LS   5  Ω 
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8 应用信息 

FM4256 是一种高集成度和高可靠

性的双节串联锂电池充电器，兼备恒流

（CC）模式和恒压（CV）模式。恒流

模式下的电流通过外部电阻 RISET 进行

设定，而恒压模式下的电压一般在 8.4V，

最大不超过 8.45V。如果电池端的电压

低于 5.6V，那么 FM4256 就会从大电流

充电变为涓流充电直到电池端电压高

于 5.95V。FM4256 能够通过 AC 适配器和 USB（通用串行总线）端口输入供电。 

8.1 输入电压过压保护   

输入电压由内部比较器监测。OVP 阈值设置为 6.2V（典型值）。当输入电压超

过阈值，芯片启动过压保护机制，控制器输出关闭功率 MOSFET 的逻辑信号以防止

手持式系统中的电子设备不会因为输入电压高而损坏。当输入过电压条件消除后，

控制器将启用通过运行软启动再次输出。 

8.2 电池充电曲线 

右上角图 1 是典型的电池充电曲线图，在充电过程中一开始电池电压低于预充

电阈值，于是电池先开始一段时间的涓流充电；之后电池电压达到充电阈值，便开

始恒流充电，这段时间充电电流是最大的，其中的计算公式如下： 

    = 
    

     
  (A)   其中     是外部电阻，典型阻值可以是     、5 。  

接着电池电压通过 BAT 引进反馈调节，当电池电压接近电池调节电压阈值，电

压调节阶段开始，充电电流开始逐渐减少以保护电池寿命，由于这一阶段电压变化

小，所以认为是恒压充电，当电池电压超过电池电压的调节电压阈值时，充电模式

停止。 

8.3 充电效率 

FM4256 的升压开关充电转换器的工作频率为 500KHz，最大 5V/2.5A 输入充电，转

换效率高。输入电压 5V，充电电流 1.2A 时充电效率高达 94%，充电电流 1.5A 时充电效

率高达 92%。 

IPRECHG

5.95V 8.2V

ICHG

Trickle
CC

CV

0

Figure1. Typical Charge Profile
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8.4 LED 显示 

FM4256 拥有灵活多变的灯显方式，支持双灯显示和单灯显示，具体灯显模式如下： 

 FM4256S21：LED1 充电 0.5Hz 闪烁，充满常亮；LED2 高阻 

 FM4256S22：充电 LED1 常亮，LED2 灭灯；充满 LED1 灭灯，LED2 常亮 

8.5 电池静态功耗为 0 设计 

FM4256 芯片内部集成防反灌电路，但是在电池上电之后，芯片有 50uA 的功耗。需

要将电池静态功耗降到 0 的话，可以参考一下设计：在 FM4256 BAT 后面串一个高压

PMOS，寄生 diode 方向如图所示： 
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9 封装尺寸 
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